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This double bond
is rigid and creates
\ /a kink in the chain.
| The rest of the chain
is free to rotate
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Primary Structure
This level of structure .
is determined by the coo"
sequance of amino
acids that join to form
a polypeptide.
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Secondary Structure
Hydrogen bonding

between amino acids
causes the polypeptide
to form an alpha helix
or a pleated sheet.

Due in part to covalent
bonding between A
groups the

folds and twists gwving
it a characteristic
globular shape.

This level of structure
occurs when two or more
polypeptides join to form
a single protein.
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	Slide 26: - قليلات السكاريد Oligosaccharides : تمثّل مجموعةً انتقاليةً ما بين السكريات الأحادية وعديدات السكاريدات، وتتكون من اتحاد عدة وحدات من السكريات الأحادية ببعضها مشكّلة سكاريدات ثنائية وثلاثية ..... وتُساعية، إذ تتشكل السكاريدات الثنائية نتيجة ارت
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	Slide 28:   الغليكوجين Glycogen (مولد السكر):  يتركز وجوده بصورة رئيسة في الكبد والنسيج العضلي. ويأخذ الغليكوجين النقي شكل المسحوق الأبيض، ويشكل في الماء سائلاً هلامياً، ويعدّ من مدخرات الطاقة في الخلية. وهو ذو وزن جزيئي كبير، يحتوي على ما يقارب (10000) و
	Slide 29:  النشاء Starch:  يُعدّ من عديدات السكاريدات الادّخارية، ويدخل في تركيب جذور الكثير من النباتات وثمارها وبذورها. يُخزَّن مشكلاً غذاءً احتياطياً للنبات، إلا أن الحيوانات تعتمد عليه أيضاً إذ يعدّ أحد مكونات غذائها الرئيسة، ويتحول بالتحلل المائي الح
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	Slide 32:      الليبيدات (الدُّسُم أو الشحوم) Lipids هي مركبات عضوية، متشابهة في الخواص الطبيعية ومختلفة في التركيب الكيميائي، يدخل في تركيبها الكربون والأوكسجين والهيدروجين، لا تنحل في الماء لفقدان الاستقطاب في جزيئاتها، لكنها تذوب في المذيبات العضوية غي
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	Slide 39:     - الستيروئيدات Steroids:  تُعدّ من الليبيدات التي لا تحتوي على غليسيرول، وتشتق من مركّب رباعي الحلقات هو الفيناثرين Phenathrene، وتنتج بعد أسترة جزيئة الكوليسترول التي تعد بمثابة الجزيئة الأم للستيروئيدات. وتشكّل الستيروئيدات نمطا واضحاً ومم
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	Slide 41:    - الليبيدات الفوسفورية  Phospholipids (PL) :      تعد من الليبيدات المعقدة، تحتوي بالإضافة إلى الكربون والهيدروجين والأوكسجين عنصر الفوسفور،وتتشكل الفوسفوليبيدات من ارتباط جزيء من الغليسيرول مع حمضين دهنيين، ويشغل حمض الفوسفور محل الحمض الدهن
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	Slide 44:   - البروتينات Proteins تشكّل البنية الرئيسة للمادة الحية وتبلغ نسبتها حتى 15% من المادة الحية. أوزانها الجزيئية ما بين عدة آلاف وعدة ملايين دالتون، وتدخل في بنية جميع الخلايا الحية وعضياتها وفي تركيب الإنزيمات والأضداد Antibodies والعديد من اله
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	Slide 46:  - الحموض الأمينية Amino Acids : تشكل الوحدة الأساسية لبناء البروتين، يعرف منها حتى اليوم عشرون حمضاً متشابهاً في البنية مختلفاً في الخواص الكيميائية. يتألف كل حمض أميني من مجموعة أمينيةAmino group  (NH2) أساسية، ومجموعة كربوكسيلية Carboxyl grou
	Slide 47: تصنيف الحموض الأمينية:  اقترحت عدّة طرائق لتصنيف الحموض الأمينية معتمدة على اختلاف طبيعة السلسلة الجانبية (R)، وأهمها التصنيف التالي: 1- الحموض الأمينية اللاقطبية المتعادلة : تشتمل هذه المجموعة تسعة أحماض أمينية لا قطبية  Nonpolar ومتعادلة Neutr
	Slide 48:  - الببتيدات Peptides :  من أهم ما تقوم به الحموض الامينية من تفاعلات هو تشكيل الرابطة الببتيدية. إذ ينتج الببتيد عن التحام حمضين أمينيين على الأقل بإزاحة جزيء ماء، فإذا ارتبط حمضان أمينيان معاً تشكل ثنائي الببتيد Dipeptide، وإذا ارتبطت ثلاثة حم
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	Slide 50:  - البنية الكيميائية للبروتينات:   يمكن أن يدخل في الجزيء البروتيني الواحد من عدة مئات وحتى ألف حمض أميني، ويستلزم النشاط الحيوي وجود عشرات الآلاف من البروتينات النوعية المختلفة. ويكتمل تشكل  بنية البروتينات من خلال أربعة تنظيمات معقّدة لتعطي بم
	Slide 51: 3- البنية الثالثية Tertiary Structure : يشكل الجزء الأكبر من السلسلة الببتيدية الواحدة التفافاً فراغياً حول نفسه أكثر تعقيداً من الالتفاف الثانوي، ويكتسب شكلاً كروياً تقريباً مشكلاً البنية الثالثية للبروتين. وتسهم في تكوين البنية الثالثية أنواع 
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	Slide 56: أما وظيفياً، فيمكن تصنيف البروتينات إلى الأنواع التالية: 1- بروتينات بنيوية Structural Proteins: وهي البروتينات التي تدخل في تركيب الخلايا أو الكائن الحي بشكل عام،  2- بروتينات استقلابية (أيضية) Metabolic Proteins: هذه البروتينات هي المسؤولة عن 
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	Slide 58:              الحموض النووية Nucleic Acids الحموض النووية هي جزيئات ضخمة على لها خطيّة غير متفرعة  توجد في جميع الخلايا الحية بشكل حر أو مرتبط مع البروتين، وتتكون أساساً من وحدات بنائية عديدة من النوكليوتيدات  Nucleotides.  تحمل الحموض النووية ال
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